
(Aus der Bundesanstalt ftir Tierseuchenbek/s [Direktor: Dr. F. Gerlach] 
in M6clling und bus der Bundesstaatlichen Schutzimpfungsanstalt gegen Wut 

[Vorstand: Prof. Dr. B; Busson] in Wien.) 

[Jber das Verhalten der NegrikSrperchen bei 
schutzgeimpIten Tieren. 

Von 

Dr. Franz fierlach und Dr. Fritz Sehweinburg. 

(Eingegangen am 30. Juni 1928.) 

Der eine yon uns (Schweinburg) hat sich in 2 Arbeiten 1 mit der Mor- 
phologie des Lyssaerregers besch/fftigt. Paul  und Schweinburg haben sich 
sehr entschieden fiir die parasit~re ~qatur des ganzen NegrikSrperehens 
eingesetzt, und es soll hier znn/~chst die Begrtindung ihrer Ansicht kurz 
wiederholt werden. Sie schlief3en die MSglichkeit, daft das NegrikSr- 
perehen durch Degeneration einer Ganglienzelle oder eines Zellbestand- 
teiles (Kern, KernkSrperehens) entstanden sei; aus und begriinden die 
parasit/~re Abstammung der NegrikSrperchen dureh folgende Punkte:  

1. Ihr regelm/~ftiges Vorhandensein in fast jedem Fall yon Wut und 
ihr aussehliel~liches Vorkommen nu t  bei Wut. Sie weisen bei dieser 
Gelegenheit darauf hin, dal~ es sehr leicht ist, die NegrikSrperehen 
nach Form, Bau und Lagerung yon den Einsehlul~k6rperchen'bei an- 
deren Krankheiten zu unterscheiden. 

2. Ihre typische Lagerung stets aufterhalb des Kernes, fast immer 
in der Zelle, manehmal abet aueh frei im Gewebe. Die Anpassung ihrer 
Form an die der einschlieftenden Zelle. 

3. Ihre Lagerung in normalen oder fast normalen Zellen, nicht in 
den sehwer ver/inderten Absehnitten. Ihr Auftreten ist also unabhi~ngig 
yore Grad der pathologiseh-histologiseh nachweisbaren Veranderungen. 

4. Ihr  typischer Bau. Die Negrik6rperchen bestehen aus einer aei- 
dophilen Grundsubstanz, die lipoidreiche, sich schwach f~rbende Innen- 
kSrper enth/ilt, in denen noch basophfle Einsehlfisse vorkommen kSnnen. 

5. Ihre typisehe F/irbung, die stets verschieden yon der des Kerns 
und Ker1~kSrperehens ist. Das Fehlen yon Kernchromatin (Nucleal- 
reaktion), abet aueh yon Kernplastin (Methylgrtinpyronin). 

6. Das Vorkommen mehrerer NegrikOrperehen verschiedenster GrSfte 
in einer Zelle. 

1 Virchows Arch. 262, H. 1, gemeinsam mit Paul, und $65, H. 1. 
Virchows Archly. Bd. 270. 29 
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7. Ihre wuhrscheinliche Entstehung uus den Babes-Kochsehen Gr~- 
nulationen, die neben ihnen immer gefunden werden; insbesondere 
konnte m~n, soweit dies iiberhaupt in Schnittprgp~raten mSglich ist, 
eine bestgndige Entwieklungsreihe yore kleinsten Korn bis zum groBen 
NegrikSrperehen nachweisen. 

Gegen die parasitgre Natur der ~egrik6rperchen sehien folgendes 
zu sprechen : 

l. Ihr Fehlen in einzelnen Fallen sicherer StraBenwut. 
2. Ihr Fehlen im infektiSsen Speichel und in den Speicheldriisen. 
3. Ihr Fehlen im Inkubationsstadium zu einer Zeit, da das Gehirn 

schon infekti6s ist. 
4. Die Filtrierbarkeit des Wuterregers. 
Nun haben Paul und Schweinburg in Erneuerung der Befunde yon 

Babes und Jose/ Koch abermals auf die Bedeutung der staubf6rmigen 
Granulationen als mSglicher Lyssaerreger und als Vorstufe der Negri- 
k6rperchen hingewiesen. Ffir die p~rasitgre Natur dieser kokkenartigen 
Gebilde spricht ihre Gestalt und Bau, ihre typische Lagerung, ihr 
ausschlieBliches Vorkommen bei StraBenwut und nur bei dieser, ihre far- 
berische Obereinstimmung mit der Grundsubstanz der ~%grik6rperehen, 
schlief~lich noch der Umstand, daI~ sie sich vor allem dort linden, wo 
auch ~%grik(irperchen am reichlichsten vorkommen. Durch diese Be- 
funde erscheinen wenigsfens die Einwgnde 3 und 4 gegen die parasitgre 
Deutung der ~egrik6rperchen behoben; denn diese Gebilde sind bereits 
im Inkubationsstadium, zur Zeit, wo die NegrikSrperchen noch iehlen, 
nachgewiesen worden und sie sind derart klein, dab sie zweifellos Bakte- 
rienfilter durchlaufen kSnnen. Die Frage ihres Vorkommens in Speichel 
und Speicheldrfisen ist allerdings nicht einwandfrei gel6st. Doch scheint 
ihr Vorkommen nach neueren Arbeiten Manou~lians und Levaditis dort 
sehr wahrscheinlich. Diese Befunde yon Paul und Schweinburg sind 
yon einer Reihe bedeutender Wutforscher in Deutschland (Jose/ Koch, 
Lubinslsi und Prausnitz) und in Frankreich (Levaditi, Manoudlian) 
anerkannt worden. Derzeit steht die parasitgre Theorie fiberall wieder 
ira Vordergrunde und die Anhanger der Degenerationstheorie sind ver- 
stummt. 

In  einer zweiten Arbeit konnte Schweinburg zeigen, d~B sich aueh 
in den sogen~nnten Negri-neg~tiven Str~Benwut~gi]en die Babes-Koch- 
sehen Granulationen so gut wie immer linden lassen, wenn aueh ihr ~ e h -  
weis hgufig sehwierig ist. Dadurch gewann die bereits in der ersten Ar- 
beit ausgesprochene Vermutung, dab hauptsgehlieh die kleinen Formen, 
vielleicht aueh deren noch unsiehtb~re Vorstufen die In~ektion vermitteln, 
an Wahrseheinliehkeit. }Iier aber war die Beweiskette noeh nicht voll- 
kommen gesehlossen. Wir kamen nun ~u~ den. Ged~nken, ob es nieht 
m6glieh sei, durch irgendein Verfahren Tiere wutkr~nk zu m~ehen und 
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dabei die Entwieklung des fragliehe n Parasiten zu Negrikerperehert 
zu unterdrtieken. Wenn dies gel~nge, so sehien uns dies ein neuer, 
wiehtiger Beweis : 

1. flit das Entstehen der NegrikSrperehen aus den kleinen Babes. 
Koch sehen Granulationen und 

2. fiir die parasit~re Natur  dieser und der NegrikSrperehen. 
Einen Anhaltspunkt, wie man etwa derartiges bewerkstelligen kennte, 

sehienen uns die in den Gehirnen wutkranker Mensehen erhobei/en 
Befunde zu geben. Wir wurden auf sic besonders aufmerksam dureh 
eine Bemerkung im Sammelberiehte yon Lubinski und Prausnitz in 
Weichardts Ergebnissen 8, S. 1. Dort heigt es an einer Stelle, dab bei 
ungeimpften Mensehen, die an Wut erkranken, im Ammonshorn ganz 
regelm/~Big NegrikSrperehen gefunden werden, dab dagegen bei solehen, 
die trotz der Sehutzimpfung an Wut erkranken, der Naehweis hgufig 
nieht gelingt. Diese Angaben haben wit zun/iehst an dem Material der 
Wiener Sehutzimpfungsanstalt naehgepriift und vollinhaltlieh best/~tigt 
gefunden. In  den Jahren 1916--]928 kamen in der Anstalt 56 Gehirne 
wutkranker Mensehen zur Untersuehung. Von diesen stammten 35 yon 
nieht Sehutzgeimpften, dabei wurden in 30 Fgllen (86%)Negrikerper.  
ehen gefunden und nur in 5 F~llen gelang der Naehweis nicht. Dabei 
mug aber bemerkt werden, dab bei 3 yon diesen 5 negativen :F~llen 
im Protokoll steht: ,,Gehirn vollstgndig faul" und bei 2: ,,Ungeeignetes 
Material, kein Ammonshorn".  Man kann also mit einiger Berechtigung 
sagen, dab bei entspreehendem Material nnd guter Konservierung des 
Ammonshorns der Nachweis der NegrikSrperehen bei nieht Sehutzge- 
impften so gut wie ausnahmslos gelingt. Bei den Schutzgeimpften, 
die trotzdem an Wut verstarben, unterseheiden wir naeh der alten Ein- 
teilung 2 Gruppen: Solehe, die innerhalb 14 Tagen naeh AbsehluB der 
Schutzimpfung an Wut erkranken, bei denen naeh Annahme Pasteurs 
der Immunisierungsvorgang noeh nieht vollendet ist und die also n ieh t  
als unbedingte Migerfolge der Sehutzimpfung gelten k6nnen. In der An- 
stalt kamen in den genannten Jahren 9 solehe F/~lle zur Untersuehung. 
Bei diesen lieBen sieh 6 mal Negrik6rperehen naehweisen (66 %), davon 
2 real nur sehr spgrlieh, naeh guBerst miihevollem, langem Suehen. 
Dreimal fehlten die NegrikSrperehen. Bei Schutzgeimpften, die Spgter 
als 14~ Tage naeh Absehlul3 der Sehutzimpfung erkranken, die also tat- 
sgehlieh Versager der Methode darstellen, fanden sieh unter 12 Fgllen 
nut  5 real (r NegrikSrperehen, 7 rea l  blieben die Untersuehungen 
negativ. Das ist, obwohl die Zahl der Untersuehungen nieht allzu grog 
ist, wohl mit Sieherheit auf keinen Zufall im Material zurfiekzuffihren, 
um so mehr als ja im Breslauer Insti tute das gleiehe beobaehtet wurde. 
Es sehien also die Sehutzimlofung einen gewissen EinfluB auf das  Auf- 
treten der Negrik6rperehen zu haben in dem Sinne, dab dutch ein% wenn 

29* 
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auch nur  teilweise, eintretende Immunis ierung der Ganglienzellen, wenn 
man so sagen darf, das Auft re ten yon Negrik6rperehen verhindert  wird. 

Es semen uns nun  wiehtig, diese Verhgltnisse im Tierversuch naeh- 
zuprfifen und  zu sehen, ob es ~atsgehlieh gelingt, dureh Sehutzimpfung 
yon Kaninehen  nach der bei Mensehen tibliehen Ar t  und  gleiehzeitige 
oder naehherige eerebrale oder in t ramuskulgre  Infekt ion  mi t  Stragen- 
wut  die Zahl der Negrik6rperehen bei diesen Tieren gegeniiber unbehan-  
delten Vergleiehstieren wesentlieh herabzusetzen oder ihr Auf t re ten  
ganz zu unterdriieken. Die Versuehsergebnisse zeigen naehfolgende 
Tabellen. 

Alle Tiere wurden naeh dem bei nns iiblichen Impfsehema naeh 
HO'gyes an 13 uufeinanderfolgenden Tagen mit  steigenden Mengen unter  
die H a u t  sehutzgeimpf~. Da  die gleiehen Mengen verwendet  wurden,  
wie sie fiir erwaehsene Nensehen bei uns iiblieh sind, so ist die Sehutz- 
impfung als eine aul3erordentlieh starke zu bezeichnen. 

Es wurde stets nu t  das Ammonshorn  untersneht ,  und zwar jedesmal 
2 versehiedene Teile desselben, in Sublimatalkohol  und  10proz. Formol  
fixiert. Als F/~rbung diente vor allem die nach Schdnwetter. Doeh wurden 
auch die Fi~rbungen n~eh Lentz, Krogh, Heidenhain fallweise heran- 
gezogen. Es wurden mindestens 4 Priiloarate yon  jedem Fall  yon uns 
beiden unabhgngig  voneinander  durchgesehen. Die Ergebnisse s t immten 
stets fiberein. Zur Infekt ion  wurden stets StraGenwutfglle verwendet ,  
die reichlich Negrik6rperchen aufwiesen, da nach Angaben Levaditi8 
einzelnen Stral3enwutstgmmen die F~higkeit ,  Negrik6rperchen zu bilden, 
abgehen soll. 

Aus Tabelle 1 ergibt sieh, dab bei intramuskul/~rer Infektion und gleiehzeitig 
begonnener Sehutzimpfung sieh gegenfiber don unbehandelten Vergleiehstieren 
keine sieheren Unterschiede ergaben, wenn aueh in einzelnen Fglten die Zahl der 
Negrik6rl~erchen ger~nger war and insbesondere die grogen fast immer fehlten. 
Dieser Befund ist nieht iiberrasehend, da, wie ja aus der Tabe]le zu ersehen, die 
meis~en Tiere noch vor Vollendung der Sehutzimpfung oder unmittelbar naeh 
deren Abschlul? an Wut eingingen, und zwar ohne jede Inkubationsverlgngerung 
gegenfiber den Vergleichstieren. Es kann hier also yon einer ha]bwegs wirksamen 
immunisierung dutch die Schutzimpfung nicht gesproehen werden. 

Aus Tabelle 2 ergibt sich, dug be] cerebraler Infektion und gleiehzeitig be- 
gonn'ener Sehutzimpfung die Verh~l~nisse ghnlich liegen wie bei intramuskularer 
Infektion (vgl. Tab. 1). Auffallend ist immerhin, dab bier unter 8 Fi~llen 4 iiberhanpt 
keine NegrikSrperehen zeigen und groge oder mittlere nut in einem einzigen Falle 
vorhanden sind, w~hrend die Vergleiehs~iere alle Formen und Gr6gen der Negri- 
kSrperehen reiehliehst aufwiesen. Es scheint uns wiehtig, bereits bier hervorzu- 
heben, dM3 aueh in den Negri-negativen Fgllen die Babes-Kochschen Granulationen 
regelm/~Big und in ziemlieh groger Zahl gefnnden wurden. 

Aus Tabelle 3 ergibg sich fo]gendes: Wenn man mit der Sehutzimpfung der 
Kaninehen beginn~ und erst 8 Tage, bzw. 14 Tage sparer cerebral oder intra- 
muskul~r infizier~, so ist der Untersehied gegeniiber don Vergleiehsgieren in den 
meisten F~llen doch recht deuglieh. Nur die in~ramuskuli~r infizier~en Kaninehen 
25 und 28 machen davon eine Ausnahme. Von den naeh 8 Tagen infizierten zeigt 
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Tabelle 1. Immunislerung 30. XII . - -15.  I. In/ektion intramuskul~ir. 

Unbehandelte Kontrollen 

Infiziert Tot Befund "~ ~ Infiziert Tot Befund 
~ am am ,~ ~ am am 

36 30. XII .  13, L 

35 

17 

48 

44 

46 

4 

42 

30. XII .  

30. XII .  

30. Xl I .  

30. XII .  

30. XII .  

30. XII .  

30. XII .  

14. I. 

7. I. 
(ohne 
Lyssa) 
24. I. 

l l ,  I. 

13. I. 

' 15. I. 

6. I. 
(ohne 

Lyssa) 

Tabelle 2. 

Reichlich mittlere und 
kleinere NK. Viele 
Kokken 

Spi~rlich kleine NK. 
Viel Xokken 

Sp/~rlich NK. Reich- 
lich Kokken 

M~gigviele NK. Reich- 
lich Kokken 

Sehr reichlich groBe, 
mittlere und kleine 
NK. und Kokken 

Sparlich mittlere, reich- 
lich tdeine NK. Viele 
Kokken 

Sp~rlich kleine NK. 
M~Big reichL Kokken 

Wenig kleins~e N K .  
Sp/~rlich Kokken 

28 30. XII .  13. I. 

137 30. XII .  21. I. 

i 

i 

Massenhaf~ grol]e, 
mittlere und kleine 
NK. Zahlr. Kokken 

Desgl. 

m 

Immunisierung 30. XIL- -15 .  I. In/ektion cerebral. 

Unbehandelte Kontrollen 

hi Infiziert Tot .~ ~ Infiziert Tot ~ Befund ~ g Befund 
~ am am am am 

37 NK. O. Sp~rlich Kokken 92 30. XII .  l l .  L 

64 
7 

61 

90 

71 

96 
10 

30. XII .  7. I. (ohne 
Lyssa) 

30. XII. 
30. XII. 

30. XII. 

30. XII. 

30. XII. 

30. XII. 
30. XII. 

11. I. 
13. I. 

]6. I. 

16. I. 

12. I. 

11. I. 
16. I. 

NK. 0. ReichL Kokken 
NK. 0. M~l]ig reichlich 
Kokken 

Sp/~rlich kleine lqK. 
M/~Big reichL Kokken 

M/~l]ig reichlich groBe, 
mittlere, k]eine INK. 
Reiehlich Kokken 

Spgrlich kleine NK. 
Viele Kokken 

NK. 0. ReiohL Kokken 
Vereinzelte kleine NK. 

l~eichlich Kokken 

93 3O. XII. 14 .  I .  

I 

Massenhaft groBe, 
mittlere, kleine 
NK. Z~hlreiche 
Kokken 

Desgl. 

L 

E 
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,d 
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r 

@q cq  

�9 ~ ~ ~Q 

~ �9 "~ . ~  

ein Tier (Nr. 25) reich]ich 
~qegrikSrperchen aller Art, 
eines sp~rlichste, kleinste 
Negrik6rperchen, 2 tiber- 
haupt keine. Von den 
nach 14 Tagen infizierten 
des erw~hnte 2qr. 28 reich- 
lieh Negrik6rperchen Mler 
Arten, eines spErliehe, 
klcine und wieder 2 keine 
Negrik6rperchen, w~hrend 
die Vergleichstiere alle At- 
ten yon Negrik6rperehen 
reiehlichst aufweisen. Es 
seheint uns dabei von Be- 
deutung, da[3 die staub- 
fSrmigen Granulationen 
woh] in allen F~llen ge- 
funden wurden, dab sie 
abet an Zahl viel spgrlicher 
waren, als wenn man 
gleichzeitig infizierte (s. 
Tab. 1 und 2). 

Diese Versnche legten 
eine Fortsetzung in dem 
Sinne n~he, die Zeit der 
Infektion erst nach voUen- 
deter Sehutzimpfung in 
verschiedene Zeitrgume zu 
verlegen. Des Ergebnis 
zcigen naohfo] gcndeTabel- 
len 4 und 5. 

In Tabelle 2 und 4 ist 
der Untersehied wohl ein 

auBerordentlieh deufli- 
cher. Wghrend bei Infek- 
tion zu Beginn der Sehutz- 
imptung noch Negrik6r- 
perehen vorhanden sind, 
wenn aueh nicht in grol~er 
Zahl, fehlen in dieser Reihe 
bei Infektion 8 Tagc nach 

S chutzimpfungsbeginn, 
H, 22, 29 Tage naeh Ab- 
schluf] der Schutzimpfung 
die 2qegrikSrperehen iiber- 
haupt und die Zahl der 
Kokken ist recht gering, 
wean auch, yon einem 
Fall ~bgesehen (Nr. 167), 
ihr Naehweis immer ziem- 
]ich leicht ge]ungen ist. 
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Tabelle 4. Immunisierung 20. 1,--6. H.  Cerebrale In/ektion. 

Unbehandelte Kontrolie 

~ Infiziert Tot ~ ~ Infizier~ Tot "~ Befund "~ ~ Befund ] am am am am 

37 21. I .  5. l I .  99 21. I. 

22 
51 

3 
86 

101 
112 
125 
167 

135 
164 

21. I. 
21. I. 

28. I. 
28. I. 
t7. II .  
17. II.  
17. II .  
1. I I I .  

~. I I L  
~. I I L  

8. II. 
16. II. 

15. II.  
12. II .  
5. I I I .  
4. I I I .  
28. V.! 
17. I I I .  

24. I I I .  
26. I I I .  

Spi~rlich kleine NK. 
Sp~rlich Kokken 

Desgl. 
Sp~rlich kleine und 

mitflere NK. MaBig 
viele Kokken 

NK. 0. Sp/~rlich Kokk. 
Desgl. 
Desgl. 
Desgl. 
Desgl. 

NK. 0. AuBerst sp/~r- 
lich Kokken 

Desgl. 
Desgl. 

53 

14 

181 

56 

28. I. 

17. II.  

1. I II .  

8. I IL  

/ 
7. I I L  I Massenhaft groBe, 

mi~tlere und kleine 
NK. Zahlreiche 
Kokken 

16. IL  

2:~i .  

15. III .  

25. III .  

Befund wie Kan. 99 

Befund wie Kan. 99 

Befund wie Kan. 99 

Befund wie Kan. 99 

Tabelle 5. Immunisierung 8. XII.--22. XII .  Cerebrale In/ektion. 

Unbehandelte Kontrollen 

'~ ~ Infiziert Tot "i ~ ~ Infiziertam TOtam ~ am am Befund ~ Befund 

173 8. I. 

165 

119 

171 
199 
138 

94 
180 
230 
231 

198 

22. XII .  

22. Xi I .  

29. XII.  

29. XII. 
5 I. 
5 I. 

]',, I. 
1~, I. 
2: ,  I. 
2:, I. 

4, II .  

4, II .  

3 .  I .  

13. I. 

18. I. 
19. I. 
22. I. 

25. I. 
27. I. 

6. Iii. 
27. i i .  

18. II.  

IS. I I .  

M~tlig reichlich mitflere 
und kleine NK. Reich- 
lich Kokken 

Spi~rlich mittlere und 
kieine INK. Reichlich 
Kokken 

Ganz wenig kleine NK. 
Reichlich Kokken 

NK. 0. Reichlich Kokk. 
NK. 0. Reichlich Kokk. 
Vereinzelte kleine NK. 

Reichlich Kokken 
NK. 0. Sp/irlich Kokk. 

Desgl. 
Desgl. 

NK. O. Sehr sp~rlich 
�9 Kokken T 
NK. O. Fast  keine 

Kokken 
1 Desgl. 

182 22, XII .  

189 29. XII .  

184 5. I. 

162 13. I. 

296 21. I. 

188 4. II .  

Massenhaft groBe, 
mittlere und kleine 
NK. gaMreiche 
Kokken 

Befund wie Kan. 182 

Befund wie Kan. 182 

Befund wie Kan. 182 

Befund wie Kan. 182 

Befund wie Kan. 182 
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Die iedesm~l angestellten Vergleichstiere zeigen reichlichst NegrikSrperehen aller 
Art und zahlreiche staubfSrmige Granulationen. 

In Tabelle 5 wurde der Zeitpunkt der Infektion noch welter hinausgezogen. 
Die Befunde stimmen weitgehend Init denen der Tabelle 4 iiberein. Je welter die 
Immunisierung fortgesehritten ist, desto sp~rlicher wird such die Zahl der Kokken, 
wenn sic aueh immer naehweisbar bleiben, l%grik6rperehen sind noch nach- 
weisb~r bei Infektion am Ende der Schutzimpfung, 8 Tage sparer nur mehr ver- 
einzelte, ganz ldeine, und in den weiteren Zeitpunkten iiberh~upt nieht mehr. 
Die jedesmal a~agestellten Vergleiche ergaben stets den gewohnten Befund. 

Aus den angeffihrten Versuehen geht demnach hervor, dab es gelingt 
durch Schutzimpfung bei gleiehzeitige r Infektion die Zahl der Negri, 
kSrperchen vielleieht etwas zu verringern. Infiziert man zur Zeit des 
Abschlusses der Schutzimpfung, so treten nur mehr vereinzelte, k]eine 
Negrik6rl0erehen auf. Infiziert man noch spater, so kommt  es iiberhaulot 
nicht mehr zur Entwieklung yon NegrikSrperehen. Die Babes-Koch- 
sehen Granu]ationen sind immer naehweisbar, aber aueh ihre Zahl n immt  
merklieh ab, je sparer naeh Beginn der Sehutzimpfung man infiziert. 
(Nebenbei sei belnerkt, dab es uns bei einigen Tieren, die wir 6- -8  Wo- 
ehen naeh AbschluB der Schutzimpfung cerebral mit  StraBenvirus 
zu in~izieren versuchten, fiberhaupt nieht gelang, Lyssa zu erzeugen. 
Die Immuni t a t  dieser Tiere war eine derart  hohe, dab sie auch einer 
2. und 3. l~einfektion mit  StraBenvirus nach mehreren Monaten wider- 
standen.) Aus diesen Versuchen ergibt sich zunachst in Bestatigung der 
Arbeit Schweinburgs fiber die Negri-negativen Wutfalle neuerlieh e~ne 
grebe Zahl yon Fallen sieherer KaninchenstraBenwut, bei denen keine 
Negrik6rperchen, wohl aber die staubf6rmigen Granulationen regelmaBig 
naehgewiesen werden konnten. Insofern bilden diese Tierversuehe 
eine wertvolle Erganzung und Bestatigung der seinerzeit yon Schwein- 
burg an Negri-negativen Hunden- und Katzenhirnen erhobenen Befunde. 
Die Untersuchung scheint aber auch in anderer H~nsieht yon Wiehtigkeit. 
Es ist bekannt,  dab sich die Wutschutzgeimpften und die nicht Schutz- 
geimpften, wenn sie erkranken, klinisch, pathologiseh-anatomisch und 
pathologisch-histologisch in keiner Weise voneinander unterscheiden. 
Insbesondere auf die vollkommene Gleiehheit des pathologisch-histo- 
logischen Befundes m6chten wir hier a]lergr6Bten Wert  legen. Es ist 
v51lig unm6glich, etwa aus den mikroskopischen Praparaten festzustellen 
oder auch nut  zu vermuten, ob das Prapara t  yon einem geimpften oder 
yon einem nicht geimpften Tier s tammt.  Der einzige Unterschied zwi- 
schen beiden, der hier im gro[3en systematisch untersucht, zum erstenmal 
/est.qestellt wird, ist der, daft die nicht Schutzgeimp/ten mit gro[3er Regel- 
mii[3igkeit NegrikSrperchen im Ammonshorn zeigen, wiihrend sie bei Ge- 
imp/ten meist ganz ]ehlen oder hSchstens spiirliche, lcleine NegrikSrperehen 
vorhanden sind. Das ist wesentlieh davon abhangig, wie lange Zeit nach 
der Sehutzimpfung die Erkrankung (der Ted) eintritt. Waren nun die 
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NegrikSrperchen Degenerationsprodukte irgendeiner Zelle oder eines 
Zellbestandteiles, so w~re bei dem sonst voltkommen gleichen patho- 
logiseh-histologisehen Befund keine Ursache zu finden, warum bei 
Schutzgeimpften die NegrikSrperchen fehlen. Es ist dies unserer Ansicht 
nach ein neuer Beweis fiir ihre parasit~ire Natur.  Es erh~lt abet auch 
die Ansicht yon Paul und Schweinburg, dab die NegrikSrperchen aus 
den Babes-Kochschen Granu]ationen sich entwickeln, eine neue Stfitze 
und ebenso ihre Ansicht, dab die eigentlichen Trigger der Infektiositat 
bei der StraBenwut die staubfSrmigen Granulationen sind. Die Ent-  
wieklung des Erregers zu NegrikSrperchen, wie sie Paul und Schweinburg 
auf Grund der zahlreiehen i)bergangsbilder und der f~rberischen Uber- 
einstimmung annahmen, erfi~hrt in einem anderen Sinn eine Best~ti- 
gung. Es scheint, dag zur Entwicklung der Negrik6rperehen aus den 
staubfSrmigen Granulationen eine Unversehrtheit der Ganglienzellen, 
in denen die Negrik6rperehen sieh entwickeln sollen, notwendig ist, 
auch in dem Sinne, dab die Zelle gar keinen oder nut  einen geringen Grad 
yon Immunit/i t  gegenfiber dem Lyssaerreger aufweist. Es haben ja 
Levaditi und seine Mitarbeiter, ferner Paul und Schweinburg und viel 
frfiher schon Babes behauptet,  daft die Entwicklung des NegrikSrperchens 
nur in verh~ltnism~Big unversehrten Ganglienzellen vor sich gehen kann. 

Mit dieser Feststellung sind unsere Arbeiten tiber die Natur  der 
NegrikSrperchen und des Lyssaerregers und fiber die Beziehung zwisehen 
beiden vorl/~ufig abgesehlossen. Aus diesen 3 Arbeiten scheint fol- 
gendes hervorzugehen : 

1. NegrikSrperchen und Babes-Kochsche Granulationen sind parasi- 
t~rer Natur und bestimmt kein Ergebnis irgendwelcher Zelldegenerationen. 

2. In Wutfiillen, bei denen der Nachweis der NegrikSrperchen nicht 
gelingt, lassen sich die staubfSrmigen Granulationen (als Erreger) regel- 
m~Big naehweisen. 

3. Der Lyssaerreger macht im erkrankten Individuum einen Ent-  
wieklungszyklus dureh, der yore kleinsten Granulum (oder noeh yon 
dessert unsiehtbarer Vorstufe) Mlmiihlich zum groBen Negrik6rperchen 
fiihrt. Die einzelnen Stufen dieser Entwicklung lassen sich mikro- 
skopiseh naehweisen. 

4. Die Entwieklung des Lyssaerregers zum Negrik6rperehen ist an 
die Unversehrtheit  der Ganglienzellen gebunden. In sehwer veri~nderten 
oder dutch Immunisation widerstandsf~hig gemaehten Ganglienzellen 
kommt es nicht zur Entwieklung yon NegrikSrperchen. 
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